OMmRON

Quadratische Naherungssensoren

TL-N

Eine Vielzahl an Modellen
flr eine grol3e Bandbreite

an Anwendungen

Bestellinformationen

Sensoren
DC 2-Draht
Modell
Form Schaltabstand Betriebszustand
SchlieRer Offner
\
(125 [ 17mm TL-N7MD1 TL-N7MD2
Nicht biindig }
'%_ 30 [ J12mm TL-N12MD1 TL-N12MD2
| |
\ \
(140 I ]20mm TL-N20MD1 TL-N20MD2
| |

Hinweis: Es stehen Modelle mit unterschiedlicher Schaltfrequenz zur Verfigung. Die Nummern dieser Modelle weisen folgende Form auf: TL-NCJMDUI5 (z. B. TL-NSME15)

DC 3-Draht- und AC 2-Draht-Modelle

A Modell
Form Schaltabstand usgangs- Betriebszustand
spezifikationen n -
SchlieRer Offner
*1 *1
DC 3-Draht-NPN TL-NSME1 »» TL-NS5ME2
025 [ 15mm
AC 2-Draht-Modelle TL-N5MY1 TL-N5MY2
*] *1
Nicht biindig DC 3-Draht-NPN TL-N1OME1 TL-N1OME2
130 10mm
AC 2-Draht-Modelle TL-N10MY1 TL-N10MY2
*]
DC 3-Draht-NPN TL-N20OMEL1 +» TL-N20MD2 *2
040 20mm
‘ ‘ AC 2-Draht-Modelle TL-N20MY1 TL-N20MY2

Hinweis: Es stehen Modelle mit unterschiedlicher Schaltfrequenz zur Verfigung. Die Nummern dieser Modelle weisen folgende Form auf: TL-CIOMCICS (e.g., TL-NSME15)
*1. Jedes dieser Modelle verfugt tber ein Kabel der Standardlange 5 m.
*2. Jedes dieser Modelle mit einem Roboterkabel ist mit dem Suffix ,R" am Ende der Modellnummer verfugbar und eingeteilt (z. B. TL-NSME1-R).
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Zubehor (gesondert erhaltlich)

Befestigungswinkel

Passende Modelle
Element Modell D.er I_3efest|gungswmkel_ e Gesondert erhaltlich
mit diesen Modellen geliefert.
_ Y92E-C5 TL-NSMEL, TL-N7MDO TL-N5MYO

EV?;EZT'QU“QS' Y92E-C10 TL-N10MEC], TL-N12MDC] TL-N1OMYC)

Y92E-C20 TL-N20MEL], TL-N20MD TL-N20MYO
Befestigungs- Y92E-N5C15 — TL-N5MEL, TL-N5MYOC
winkel fur
Kabelzufiihrung Y92E-N10C15 — TL-N1OMEL, TL-N10MYC

Nennwerte/Leistung

DC 2-Draht
Element Modell TL-N7MDCJ TL-N12MD[] TL-N20MDC]
Bemessungsschalt- |7 1 11006 12 mm +10% 20 mm +10%
abstand
Schaltabstand 0 bis 5,6 mm 0 bis 9,6 mm 0 bis 16 mm
Hysterese max. 10%
Objekt Eisenmetall (Empfindlichkeit niedriger bei Nicht-Eisenmetallen)
Standardobjekt Eisen, 30 x 30 x 1 mm ‘ Eisen, 40 x 40 x 1 mm Eisen, 50 x 50 x 1 mm
Schaltfrequenz 0,5 kHz 0,3 kHz
Versorgungsspannung
(Betriebsspannungs- |12 bis 24 V DC (10 bis 30 V DC), Welligkeit (p-p): max. 10%
bereich)
Leckstrom max. 0,8 mA
Schalt- 5 s 100 mA
Steuer- |leistung
ausgan 5
| [REs max. 3,.3 V (Laststrom 100 mA, Kabellange: 2 m)
spannung
Anzeige D1-Modelle: Schaltausgangsanzeige (rote LED), Betriebsanzeige (griine LED)

D2-Modelle: Schaltausgangsanzeige (rote LED)

Betriebszustand
(Objekt in Annaherung)

D1-Modelle: SchlieRer
D2-Modelle: Offner

Schutzschaltungen

Uberspannungsableiter, Kurzschlussschutz

Umgebungstemperatur

Betrieb/Lagerung: -25°C bis 70°C (ohne Reif- oder Kondensatbildung)

rel. Luftfeuchtigkeit

Betrieb/Lagerung: 35% bis 95% RH

Temperatureinfluss

max. £10% des Schaltabstands bei 23 °C innerhalb eines Temperaturbereichs von —-25 °C bis 70 °C

Spannungseinfluss

max. +2,5% des Schaltabstands im Nennspannungsbereich +15%.

Isolationswiderstand

mind. 50 MQ (500 V DC) zwischen spannungsfilhrendem Teil und Geh&use

Isolationspriifspannung | 1000 V AC fir 1 Min. zwischen spannungsfiihrendem Teil und Gehause
Vibrationsfestigkeit 10 bis 55 Hz, 1,5 mm Doppelamplitude fir 2 Stunden jeweils in X-, Y- und Z-Richtung
StoRfestigkeit Zerstorung: 1000 m/s? fir zehnmal jeweils in X-, Y- und Z-Richtung

Schutzaufbau IEC60529 IP67

Anschlussart

Vorverdrahtete Modelle (Standardlange: 2 m)

Gewicht (verpackt) Ca.145¢g Ca.170¢ Ca.240¢g
Gehause

Material | Abtast- Warmebesténdiges ABS-Harz
flache

Zubehor Befestigungswinkel, Bedienungsanleitung

* Die Schaltfrequenz fur Gleichstromwechsel sind Durchschnittswerte und werden unter der Bedingung gemessen, dass der Abstand zwischen jedem Objekt zweimal
so groRR wie das Objekt ist und der Schaltabstand die Halfte des maximalen Schaltabstands betragt.

TL-N
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DC 3-Draht- und AC 2-Draht-Modelle

Element Modell TL-NS5MEC], TL-N5MY[] TL-N1OMEL], TL-N10OMY[I TL-N20MEL], TL-N20MY[]
Bemessungs- 5 mm £10% 10 mm +10% 20 mm £10%

schaltabstand

Schaltabstand 0 bis 4 mm 0 bis 8 mm 0 bis 16 mm

Hysterese 15% max. Schaltabstand

Objekt Eisenmetall (Empfindlichkeit niedriger bei Nicht-Eisenmetallen)

Standardobjekt 30 x 30 x 1 mm 40 x 40 x 1 mm 50 x 50 x 1 mm

(weicher Stahl)

Schalt- E-Modelle: 500Hz E-Modelle: 40Hz

frequenz*1l Y-Modelle: 10 Hz Y-Modelle: 10 Hz

Versorgungsspannung*2
(Versorgungs-
spannungsbereich)

E-Modelle: 12 bis 24 V DC (10 bis 30 V DC), Welligkeit (p-p): max. 10%
Y-Modelle: 100 bis 220 V AC (90 bis 250 V AC) 50/60 Hz

Stromverbrauch E-Modelle: 8 mA bei 12 V DC, max. 15 mA bei 24 V DC
Leckstrom Y-Modelle: Siehe Spezifikationen

Schalt- E-Modelle: 100 mA bei 12 V DC, max. 200 mA bei 24 V DC
Steuer- |leistung | Y-Modelle: 10 bis 200 mA
ausgang | Rest- E-Modelle: max. 1 V bei 200 mA Strom

spannung | Y-Modelle:
Anzeige E-Modelle: Schaltausgangsanzeige (rote LED)

Y-Modelle: Schaltausgangsanzeige (rote LED)

Betriebszustand
(Objekt in Annaherung)

E1-, Y1-Modelle: Schliel3er
E2-, Y2-Modelle: Offner

E-Modelle: Verpolungsschutz und Uberspannungsableiter

SEEEEIEIY Y-Modelle: Uberspannungsableiter
UliiEE oS- Betrieb/Lagerung: -25°C bis 70°C (ohne Reif- oder Kondensatbildung)
temperatur

rel. Luftfeuchtigkeit

Betrieb/Lagerung: 35% bis 95% RH (ohne Kondensatbildung)

Temperatureinfluss

max. +10% des Schaltabstands bei 23 °C innerhalb eines Temperaturbereichs von —25 °C bis 70 °C

Spannungseinfluss

E-Modelle: max. +2,5% des Schaltabstands innerhalb des Bereichs von +10% der Nenn-Versorgungsspannung
Y-Modelle: max. +1% des Schaltabstands innerhalb des Bereichs von +10% der Nenn-Versorgungsspannung

Isolationswiderstand

mind. 50 MQ (500 V DC) zwischen spannungsfiihrendem Teil und Geh&use

Isolations- E-Modelle: 1000 V AC, 50/60 Hz fur 1 Min. zwischen spannungsfiihrendem Teil und Geh&use
prifspannung Y-Modelle: 2.000 V AC, 50/60 Hz fur 1 Min. zwischen spannungsfiihrendem Teil und Geh&ause
V{bratlons- 10 bis 55 Hz, 1,5 mm Doppelamplitude fiir 2 Stunden jeweils in X-, Y- und Z-Richtung
widerstand

StoRfestigkeit Zerstorung: 500 m/s? fur zehnmal jeweils in X-, Y- und Z-Richtung

Schutzaufbau IEC60529 IP67

Anschlussart

Vorverdrahtete Modelle (Standardlange: 2 m)

Gewicht (verpackt) |Ca.145¢g Ca.170¢g Ca.240¢g
Gehause

Material | Apbtast- Warmebesténdiges ABS-Harz
flache

Zubehor E-Modelle: Befestigungswinkel, Bedienungsanleitung

*1. Die Schaltfrequenz fur Gleichstromwechsel sind Durchschnittswerte und werden unter der Bedingung gemessen, dass der Abstand zwischen jedem Objekt zweimal
so gro wie das Objekt ist und der Schaltabstand die Halfte des maximalen Schaltabstands betragt.
*2. Die E-Modelle (Gleichstromwechseltyp) kénnen mit einer Gleichrichtungsspannung mit voller Wellenlange von 24 V Gleichstrom +10% verwendet werden.
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Kennwerte (typisch)
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Schaltabstand verglichen mit Objekt

TL-N50 TL-N7MDUO TL-N12MDOJ
€ \ ‘ ‘ £ 10 T 14 T
£ | 4Kl £ o | | 4o -
T s | ez t=1mm = | @zt t=1mm - | mzm Lt =1 mm Weicher Stahl
3 == g X g 12[~ X
z Weicher - ! 2 ’
s Stahl < Weicher Stahl < /
T 51 =3 T S I
5 a 5 51
@ / ] 7]
x 4 x 6 4 = 8 //
Edelstahl
Edelstahl
. al / V '\\ (SUS304) / (5US304)
/ 4 - 6 / L~ Messing
Edelstahl o~ ————_____~ Messing o—
2 (SUS304) __| — A A“ == upfer |
/ i 4 / Aluminium
2% Kupfer
1 Aluminium{— Messing 7 i
~—— 1 2
- Z }
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Seitenlange des Tastobjekts d (mm) Seitenlange des Tastobjekts d (mm) Seitenlange des Tastobjekts d (mm)
TL-N20MDO TL-N10O TL-N20O
E o ] | £l ] ‘ £l 4t ‘
E —| - . £ o - Weicher = 2270 [ Weicher
= I 7‘ t=1mm Weicher Stahl - I wzm bt =1 mm Stah! o I w4t =1 mm Stahl
c X S | X g X
g 20 -1 g 10 == § 20— X
2 ' 2 z
5 g d £ 1l
s / 8 / 2
£ S 8 S 16
» 16 7 %] %] /'
- / N A g Y/
12 —] 61 Edelstahl | 12 /4 (ESSE‘;%T ]
[— (SUS304: 10 / ?
L] Messing
A _| P _—
8 /) — 4 Messing 8 ~ Messing
—Jr Kupfer ~— I N~ I
Aluminium Vd — 6 L4 o
/ 2 Aluminium 4 Aluminium
[1 J :
2
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Seitenlange des Tastobjekts d (mm) Seitenlange des Tastobjekts d (mm) Seitenlange des Tastobjekts d (mm)
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Ausgangsschaltbild
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DC 2-Draht-Modelle

EIN schaltausgangs-

AUS anzeige (rot)

N
Schaltausgang

AUS

Betriebs- - .
zustand Modell Zeitdiagramm Ausgangsschaltkreis
Instabtiler +Einstel|ungspunkt
chalt- '
Nicht erfasster Bereich abstand Stabiler Schaltabstand
.';: .';: ! Naherungssensor
Objea 1 E [ b=
dou ‘
) TL-N7MD1 (%) 100 80(TYP) 0
SchlieRer TL-N12MD1 Bewerteter | |
TL-N20MD1 Schaltabstand: ' EIN
3 Betriebsanzeige
. AUS (griin) -——— Braun
— EIN
Schaltausgangs- | +V
i i AUS anzeige (rot) : :
’_‘— EIN Haupt- N
Schaltausgang | strom- —l Fy |
AUS kreis
1 1
1 | 1
Nicht erfasster Bereich Schaltabstand A Blau
] " - —— - J oV
o - 1 Naherungssensor K . .
Objekt H g Hinweis: Die Last kann entweder an
H g die Seite +V oder die Seite 0-V
u 2 : angeschlossen werden.
% 100 0
) TL-N7MD2 o ;
Offner TL-N12MD2 Bewerteter
TL-N20MD2 Schaltabstand ‘

DC 3-Draht-Modelle

Betriebs-

anzeige (rot)

zustand Modell Zeitdiagramm Ausgangsschaltkreis
Objekt Da :
Nicht da
Last Betrieb
TL-NSME1 (zwischen braun ) .- -
SchlieRer TL-N1OME1 und schwarz)  Freigabe W—ie- Y
Ausgangsspannun H
TL-N20ME1 (zwigchgn spchwa\rzg ! T
und blau) L ! L
Z4,7kQ
Schaltausgangs-  EIN :I Haupt- 1
anzeige (rot) AUS strom- AWy ¢
kreis &L 22Q | A e
L L 22 s,
Objekt Da — ' . »
Nicht da ! ,L :
) Blau 1
Last Betrieb .
. TL-N5SME2 (zvgiscrlllen br)aun Freigabe - ——— J o
Offner TL-N1OME2 und schwarz
TL-N2OMD2 Ausgangsspannung H *1. max. 20_0 mA (Lgststrom) .
8ZI1WISbC|2$1 schwarz L *2. Wenn ein Transistor angeschlossen ist.
Schaltausgangs- EIN
AUS

AC 2-Draht-Modelle

Betriebs- - X
zustand Modell Zeitdiagramm Ausgangsschaltkreis
ek Da :I
TL-NSMY1 O wonca
. ] Betrieb
SchlieRer TL-N1OMY1 Last e
TL-N20MY1 Freigabe |—
EIN
Schaltausgangs- 1
anzeige (rot) AUS !
T |
Objekt Nicht da 1
. TL-N5MY2 Betrieb
Offner TL-N10MY2 tast
TL-N20MY2 relg;;
Schaltausgangs-
anzeigge (r%t) AUS
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Sicherheitshinweise
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/\ Warnung ‘
SchlieBen Sie die Last nicht kurz, da der TL-N
sonst explodieren oder brennen kann. ,{é

Versorgen Sie den TL-N ohne Last nicht mit
Spannung, da der TL-N sonst beschadigt
werden kann (AC 2-Draht-Modelle).

Richtige Verwendung

Design

Auswirkungen umgebender Metalle

Zwischen dem Sensor und dem umgebenden Metall sollte ein
Mindestabstand eingehalten werden (siehe Tabelle unten).

Auswirkungen umgebender Metalle (MaRReinheit: mm)

Model | Bieis) | e
TL-N7MDO 40 35
TL-N12MDL[J 50 40
TL-N20MDL[J 70 60
TL-NSMEL], TL-N5MY[] 20 23
TL-N1OMED, TL-N1OMYD 40 30
TL-N20MEL], TL-N20MYDJ 80 45

* Die Zahlen beziehen sich auf ein Metallobjekt. Bei mehreren Metallobjekten
muss die Zahl mit der Anzahl der Objekte multipliziert werden.

Gegenseitige Stérungen

Werden zwei oder mehr Sensoren einander gegeniiber oder

parallel zueinander angebracht, muss der Abstand zwischen

benachbarten Sensoren so groR sein, dass gegenseitige Sto-

rungen vermieden werden (siehe nachstehendes Diagramm).

Seite an Seite ~— A— Gegenliber

i

Gegenseitige Beeinflussung (Maf3einheit: mm)

Modell Lénge A B
TL-N7MDUJ 100(50) 120(60)
TL-N12MD] 120(60) 200(100)
TL-N20MDC] 200(100) 200(100)
TL-N5MEC] 80(40) 80(40)
TL-N5MY[] 80(40) 90(40)
TL-N1OMEL], TL-N10OMYDJ 120(60) 120(60)
TL-N20MEL], TL-N20MYDJ 200(100) 120(60)

Hinweis: Die Zahlen in Klammern treffen zu, wenn die verwendeten Sensoren
eine unterschiedliche Schaltfrequenz aufweisen.

Einbau
Stellen Sie sicher, das jede Schraube mit einem Drehmoment
im Bereich von 0,9 bis 1,5 Nm angezogen wird.

TL-N
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Abmessungen (Einheit: mm)

OMmRON

Sensoren

TL-N7MDO

-Datei TL_13
Befestigungsbohrungen

Zwew,}Eurchm. 4,5 oder M4-Bohrungen

«—35—=| 2 Bohrungen (Durchm. 4,3)

TL-N12MD[J

-Datei TL_09

Befestigungsbohrungen

Zwei, Durchm. 4,5 oder M4-Bohrungen

[ 7
22:02

TL-N20MD[J

Datei TL_10

Befestigungsbohrungen

Zwei,?urchm. 5,5 oder M5-Bohrungen

30102

[—47 4" /2 Bohrungen (Durchm. 5,5)

%}—J—‘ 1810,45 le——49 —»‘ 2 Bohrungen (Durchm. 4,3) —@
SN0 IR I —)
. ¢ T 40 —— 30£045
|+23,8~ Anzeige *2 20 L—j: 24045
s | o—
| Gummitiille ! Anzeige *2
[~—35,8—= Anzeige *2 31,8
» 1* 5 i 77 9
Ei* } ——“—r‘:‘l:g l Gummitiille
; *
0’5 l—38,5—=fl o 1 G 40 s
15 us —éﬂ;&z}g 3

*1. Vinylisoliertes Rundkabel mit zwei Leitern, Durchm. 6 l { *1

(Querschnittsbereich des Leiters: 0,5 mm?, ¥ :‘ *

Isolatior 11,9 mm); ge:2m 05 525 e ¥

*2. Sct (rot), 1zeige (griin) 15 1 [«—— 53
*1. Vinylisoliertes Rundkabel mit zwei Leitern, Durchm. 6 *1. Vinylisoliertes Rundkabel mit zwei Leitern, Durchm. 6
(Querschnitsbereich des Leiters: 0.5 mn?; (Querschnittshereich des Leiters: 0,5 mm2;
: 1,9 mm); 2m Isolationsdurchmesser: 1,9 mm); Standardlénge: 2 m
2. (rot), (griin) *2. Schaltausgangsanzeige (rot), Betriebsanzeige (griin)

TL-N5MYO TL-NSMED]

CAD-Datei TL_12

Befestigungshohrungen

Zwei, Durchm. 4,5 oder M4-Bohrungen

'

le——46,3—| 2 Bohrungen (Durchm. 4,3)
s ‘ o = 1330,45
| Cplioy i
STZ |~—34,1—| Schaltausgangsanzeige (rot)
Gummitiille
% 185
[ .
y
05 |+——50——=+15

*Vinylisoliertes Rundkabel mit zwei Leitern, Durchm. 6
(Querschnittsbereich des Leiters: 0,5 mm2
Isolationsdurchmesser: 1,9 mm); Standardlange: 2 m

Datei TL_11

Befestigungsbohrungen

Zwei, Durchm. 4,5 oder M4-Bohrungen

<
18102

|«—35—=| 2 Bohrungen (Durchm. 4,3)
25 ' I ‘mﬂ—_l)—‘ 1510‘45

T‘ N

6 [+-23,8-» Schaltausgangsanzeige (rot)
] [_gumi
5 1l e
l i

05 I*=—385—r-15

*Vinylisoliertes Rundkabel mit zwei Leitern, Durchm. 6
(Querschnittsbereich des Leiters: 0,5 mmz;
Isolationsdurchmesser: 1,9 mm); Standardlange: 2 m

TL-N1OMEL], TL-N10MYL]
CAD-Dat

Befestigungs bohrungen

Zwei, Durchm. 4,5 oder M4-Bohrungen

s
]

2 Bohrungen (Durchm. 4,3)

T
T " —
30 ! 221045
| o |
©
777 3858~ Anzeige *2
Gi
E
215
|4 *1
0*5 ——52,5—15

*1. Y-Typ:Vinylisoliertes Rundkabel mit zwei Leitern, Durchm. 6
(Querschnittshereich des Leiters: 0,5 mm2
Isolatior 1,9 mm); ange: 2 m
E-Typ:Vinylisoliertes Rundkabel mit drei Leitern, Durchm. 6
(Querschnittshereich des Leiters: 0,5 mm2
Isolatior 1,9 mm); ange:2m

. E-Typ: Schaltausgangsanzeige (rot), Y-Typ:
Schaltausgangsanzeige (rot)

N

E-90

Naherungssensoren



OMmRoON

TL-N20MEL], TL-N20MY[J CAD-Datei

2 Bohrungen (Durchm. 5,5)

7 :IE 30%45 Befestigungsbohrungen

Zwei, Durchm. 4,5 oder M4-Bohrungen

Q)

3

31,8 Anzeige *2
22102

Gummittlle

) *1. Y-Typ:Vinylisoliertes Rundkabel mit zwei Leitern, Durchm. 6

T (Querschnittsbereich des Leiters: 0,5 mmz;

1 53 Isolationsdurchmesser: 1,9 mm); Standardlange: 2 m
E-Typ:Vinylisoliertes Rundkabel mit drei Leitern, Durchm. 6
(Querschnittsbereich des Leiters: 0,5 mmz;
Isolationsdurchmesser: 1,9 mm); Standardlange: 2 m

*2. E-Typ: Schaltausgangsanzeige (rot), Y-Typ:

Schaltausgangsanzeige (rot)

Zubehor (gesondert erhaltlich)
Befestigungswinkel

Y92E-C5 Y92E-C10 Y92E-C20

32— | Zwei, M4 (34— Zwei, M4 le——35—=] Zwei, M5
20 35 20 4 19,5 6
5

ro| T | T
*liltg‘z -i; 18102 25 | B *] 22102 . - 3010‘2 40

— *1 1602 22:02 30

65 23

|
Y

N
o]

Passende Modelle: TL-NSME[] * 2 Passende Modelle: TL-N1OME[] * 2 Passende Modelle: TL-N20MEL[]* 2
TL-N5SMYD] TL-N1OMYD] TL-N20MY[]
TL-N7MDLC] * 2 TL-N12MDL[] * 2

TL-N20MDL] * 2

*1. Die numerischen Werte sind Abmessungen der Bohrungen fir Befestigungswinkel.
*2. Im Lieferumfang enthalten.

Befestigungswinkel fur Kabelzufiihrung

Y92E-N5C15 Y92E-N10C15

2 Bohrungen (Durchm. 4,3)

18 2,3 o 21— 2,3 35
| [ Iy
: i 55
24,3
I 23
T
C15-Leitungsschraube C15-Leitungsschraube
Passende Modelle: TL-N5MEL] Passende Modelle: TL-N10OME[]
TL-N5MYL[] TL-N1OMY[]
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