LED-Farbsensor

ESMC

OMmRON

RGB-LED-Farbsensor erkennt feinste

Farbabweichungen

Doppelte Anzeige unterstuitzt

die Prozesssicherheit

« Der Grad der Ubereinstimmung mit den
programmierten Farben wird in acht Stufen
angezeigt (Balkengrafanzeige).

 Zugleich kann die Unterscheidungsgenau-
igkeit wahrend der Messanzeige fein abge-
stimmt werden (Schaltpunktanzeigen).

Leistungsfahige, stabile Erkennung fur den
harten Produktionsalltag

Selbst bei H6henschwankungen von
+10 mm (Modelle mit integriertem Ver-
starker) bzw. 4 mm (Modelle mit
Lichtleiter) ist eine stabile Erkennung
gewahrleistet. P
Problemlose Montage. P

10° t

Grol3e Reichweite dank Linsenoptik

Die Modelle mit integriertem Verstarker ermdglichen eine
Tastweite von 60 mm = 10 mm und eignen sich damit fiir eine
Vielzahl von Anwendungen, bei denen Farben zuverlassig
unterschieden werden missen.

Hohe Unabhéangigkeit von der Helligkeit des
Abtastobjekts und der Umgebungstemperatur

* Das einzigartige FAO-Filter (Free Angle Optics, ein Filter
aus mehreren polarisierten Lagen) gewahrleistet eine hoch-
gradige Unempfindlichkeit gegeniiber Schwankungen im
Farbton oder der Helligkeit des Abtastobjekts. Der Farbsen-
sor kann uber 90 verschiedene Farben unterscheiden.

« Der Sensor bietet eine aul3erordentliche Erkennungsstabili-
tat Uber einen weiten Temperaturbereich (-20 °C bis 55 °C).

Wartungsfreie LED-Lichtquellen

Die integrierten LED-Lichtquellen in den RGB-Farben verfi-
gen Uber eine Lebenserwartung von mehreren zehntausend
Stunden.

Diese unkomplizierten Lichtquellen senken die Wartungsko-
sten und garantieren die jederzeitige optimale Funktion des
Sensors.

(Halogenlampen als Lichtquellen missen ca. alle neun Mona-
te ausgetauscht oder neu eingestellt werden.)
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-Funktionsprinzip

. Die Farberkennung der E3MC-Sensoren basiert darauf, dass die
. Intensitat der von einem Objekt reflektierten Priméarfarben (rot,
< griin und blau) direkt von der Zusammensetzung der Farbe des
< Objekts abhangt. Das einzigartige FAO-Filter (Free Angle Optics,
ein Filter aus mehreren polarisierten Lagen) ermdglicht den
E3MC-Sensoren die Ausstrahlung von rotem, griinem und blau-
em Licht auf einer identischen optischen Achse. Das von dem
Objekt reflektierte Licht wird vom Empfénger registriert und zu ei-
ner Farbinformation verarbeitet, die dem Sensor die Erkennung

der Farbe des Objekts ermdglicht.
* In Betriebsart C — siehe Seite AB

Fotodiode

FAO
(reflektiert Blau, lasst
Rot und Griin durch)

Empfangerlinse

FAO
(refilektiert griin,
Iasst Rot durch)

Rote LED

®)

¥
Abtastobjekt

Griine LED B G R
©)  Blaue LED Senderlinse 1 L. hen werden im Wechsel gesendet [/
(B)

Uberwachungsfotodiode (siehe Hinweis)
Hinweis: Die Uberwact

. Intensitatsschwankungen der Sender LED (zum Pa\lem angemeldet)
©cccc0000000000000000000 000 cecccem®

®00000000000000000000000000000000000000000000°

e0000c000000000000000000000000000 00

Applikationen
Erkennung von Erkennung von kaum sichtbaren Markie- Farbunterscheidung und Sortieren von Fla-
Farb- rungen (z. B. gelbe schen mittels einer aus Lichtleitern E32-
abweichungen . Markierungen auf T17L gebildeten Einweglichtschranke

weiRem Untergrund)

Sortieren von Produkten
nach Farbe

Erkennung der Produkt-
ausrichtung bei der Ver-
packung von Produkten

Erkennung kleiner Markierungen mittels
eines Reflexions-

lichttaster-Licht-

leiters E32-CC200

E3MC
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Hervorragend geschiitzt und wartungs-

freundlich

Der Farbsensor ist in einem widerstandsfahigen Metallgeh&au-
se untergebracht. Sensor und Lichtleiterkopf (Modelle mit in-
tegriertem Lichtleiter) erfullen die Bedingungen der
Schutzklasse IP66, sind also wasserbestandig. Der Farbsen-
sor E3MC kann somit problemlos in einer Vielzahl von An-
wendungen eingesetzt werden. Dariber hinaus ermdglicht
die M12-Metallsteckverbindung eine einfache Installation und
Wartung.

Unterscheidung feinster Farbunterschiede

Die Balkengrafanzeige zeigt durch die Zahl der leuchtenden
Segmente den Grad der Ubereinstimmung der erkannten mit
der programmierten Farbe an. Soll der Farbsensor auch
kleinste Farbabweichungen erkennen, kann der Schaltpunkt
auf eine hohere Stufe (feine Unterscheidung) gestellt werden.
Durch minimale Farbtonunterschiede oder Schmutzanhaftun-
gen bedingte Sensorfehler kénnen durch eine Absenkung der
Schaltpunkts auf eine niedrigere Stufe (grobe Unterschei-
dung) vermieden werden.

Feine
1 Unterscheidung
| Grobe
« Unterscheidung

Schaltpun

=
2
<3
>
&
3
<

Konvertierung der Farbdaten in analoge
RGB-Daten

Die Farbsensoren mit Analogausgéngen kdnnen eingesetzt
werden, um {ber einen langeren Zeitraum erfolgende Ande-
rungen der Farbe zu erfassen oder die Verteilung der erfas-
sten Farben in analoger Form zu dokumentieren. Zudem
kann durch Weiterverarbeitung der analogen Daten mit lei-
stungsfahigeren Geraten eine nicht auf vier Kandle be-
schrénkte Farbunterscheidung erfolgen.

Farbtafel

[ ] Detaillierte Informationen finden Sie unter Standardabtastob-
jekte auf Seite AB-.
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Bestellinformationen

Sensoren
Farbsensoren mit Schaltausgangen [ Rotes, griines und blaues Licht
Aus- . . Produktbezeichnung
T - Produktansicht Anschl rt Tastweit
yp gange BRLIEES sehiussal astwette NPN-Ausgang PNP-Ausgang
1 E3MC-Al1l E3MC-Al11l
Integrierter
Verstarker [ 60+10mm
4 E3MC-MA11 E3MC-MA41
1 Steckerausfiihrung E3MC-X11 E3MC-X41
Integrierter Die Sensor-E/A- y
Lichtleiter Steckverbindung [ 20+4mm
4 (Kabellange 2 m) ist E3MC-MX11 E3MC-MX41
im Lieferumfang
enthalten.
) 1 E32-CC200 E3MC-Y11 E3MC-Y41
Anschlussmog- [5mm *
lichkeit fur Univer-
sal-Lichtleiter E32-T16
4 [ 200mmn E3MC-MY11 E3MC-MY41
\

* Tastweite, aus der die 11 Farben der Standardabtastobjekte unterschieden werden kénnen. Bei Einstellung der Tastweite auf 12 mm kdnnen beispielsweise nur 9
Farben unterschieden werden. Bitte wenden Sie sich an den Omron Vertrieb, da die Tastweite vor Auslieferung des Farbsensors fest eingestellt werden muss.

Farbsensoren mit Analogausgangen

Typ Produktansicht Tastweite ZL?S#K&?\Z
Integrierter
60+10mm -
Verstarker O E3MC-A81
Integrierter Lichtleiter [l 20+4mm E3MC-X81
Anschlussmdglich- )
keit fiir Universal- ﬂussff E32-CC200 E3MC-Y81
Lichtleiter ‘ - mr‘n ‘
Zubehor (gesondert erhaltlich)
Sensor-E/A-Steckverbindung
Produktansicht Produktbezeichnung Anzahl Anmerkungen
E39-C1 2M 1 Im Lieferumfang aller
(2 m Kabellédnge) Farbsensoren enthalten
E[DD:B: E39-C1 5M 1 Steckverbindungen mit
(5 m Kabellange) langerem Kabel miissen
Montagewinkel
Produktansicht Produktbe- | Anzahl Anmerkungen
Fir die Installation des Farbsensors
E3MC.
E39-L114 2 (Ermdoglicht eine Neigung des Farbsen-
sors um bis zu 15°)
Fir die Installation des Farbsensors
E39-L115 1 | E3MC auf einer DIN-Schiene
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Farbsensoren mit Schaltausgangen

Anschlussméglichkeit fur

i) Integrierter Verstarker Integrierter Lichtleiter
P 9 9 Universal-Lichtleiter

Para- Produkt- E3MC E3MC E3MC E3MC E3MC E3MC

meter bezeichnung -AC1 -MAC1 -XO1 -MXO1 -YO1 -MY[1
Abhangig vom eingesetzten Licht-

Tastweite 60 mm +£10 mm*1 20 mm =4 mm leiter. Details hierzu finden Sie auf
Seite AB-.

Standardabtastobjekt *2

Lichtfleckdurchmesser @12 mm ‘ @3 mm -

Lichtquelle (Wellenlédnge)

Rote LED (680 nm), griine LED (525 nm), blaue LED (450 nm)

Versorgungsspannung 12 bis 24 V DC +10 %, Restwelligkeit max. 10%
Stromverbrauch max. 100 mA

Offener Kollektor: Lastspannung max. 24 V DC, Laststrom max. 100 mA
Ausgang

(Restspannung NPN-Ausgang: max. 1,2 V / PNP-Ausgang: max. 2,0 V)

Farbunterscheidungs-

Umschaltbar zwischen Betriebsart C (Erkennung basierend auf dem Verhaltnis zwischen der Intensitéat
des reflektierten roten, griinen und blauen Lichts) und Betriebsart | (Erkennung basierend auf dem Abso-

betriebsart o ) N .
lutwert der Intensitét des reflektierten roten, griinen und blauen Lichts)
Schalten des Ausgangs wahlweise (umschaltbar) bei Ubereinstimmung oder Nicht-Ubereinstimmung der
Schaltverhalten . .
erkannten mit der programmierten Farbe.
E3MC-[111/-41
Betriebsmodus A (ab Werk) Betriebsmodus B (fernsteuerbar)
Ausgang (weif) Ausgang (weif)
(@) in diesem Betriebsmaodus ohne Funktion (grau) O Bestatigungsausgang (grau)
Farbspeicherauswahleingang 1 (gelb) Femsteuerungseingang (gelb)
Farbspeicherauswahieingang 2 (grir) <y~ in diesem Betriebsmodus ohne Funktion (griin)
Synchroneingang (rosa) ‘Synchroneingang (rosa)
Versorgungsspannung (braun) Versorgungsspannung (braun)
0V (blau) 0V (blau)
. In Klammern: Adernfarbe In Klammern: Adernfarbe
Betriebsartwahl

E3MC-M11/-M41

Betriebsmodus A (ab Werk) Betriebsmodus B (fernsteuerbar)

Ausgang Kanal 1 (weiR)

(@) Ausgang Kanal 2 (grau) O
Ausgang Kanal 3 (gelb)
( )

Ausgang Kanal 1 (weif)
Ausgang Kanal 2 (grau) nur drei Ausgénge
Ausgang Kanal 3 (gelb)

‘Ausgang Kanal 4 (grin) Bestatigungsausgang (grin)

Synchroneingang (fosa) Femsteerungseingang (1052)

)
Versorgungsspannung (raun)
0V (vla)

In Klammern: Aderfarbe

Versorgungsspannung (braun)
0V (bla)
In Klammern: Ademfarbe

Fernsteuerungseingang
(nur Betriebsart B)

Durch Anlegen entsprechender Signale an diesen Eingang kdnnen folgende Funktionen des Farbsensors
ferngesteuert werden:

¢ E3MC-[111/-041 Farbspeicherauswahl, Teach-Verfahren und Schaltpunkteinstellung

e E3MC-M[111/-MJ411 Kanalauswahl, Teach-Verfahren und Schaltpunkteinstellung

Bestatigungsausgang
(nur Betriebsart B)

Laststrom max. 100 mA
e E3MC-11 / E3BMC-M[J11: NPN-Ausgang mit offenem Kollektor, Restspannung max. 1,2 V.
e E3MC-41 / EBMC-M[J41: PNP-Ausgang mit offenem Kollektor, Restspannung max. 2,0 V.

Farbspeicherauswahlein-
gang (nur 1-Kanal-Modelle)

Auswabhl einer der vier Farbspeicher durch entsprechende Signale. Ansprechzeit fur die Farbspeicheraus-
wahl: max. 50 ms.

Synchroneingang

Ansprechzeit: max. 1 ms (bei 4-Kanal-Modellen steht dieser Eingang in Betriebsart B nicht zur Verfligung)

Schaltungsschutz

Verpolungsschutz, kurzschlussfester Ausgang

Maximale Ansprechzeit

1-Kanal-Modelle: 3 ms (Standard) / 1 ms (Schnelle Erfassung), umschaltbar
4-Kanal-Modelle: 6 ms (Standard) / 2 ms (Schnelle Erfassung), umschaltbar

Programmierung der
zu erkennenden Farben

4 programmierbare Farben, Teach-Verfahren, Feineinstellung durch Schaltpunkt

Zeitfunktion

Ausschaltverzégerung 0 ms oder 40 ms (einstellbar)

Fremdlichtunempfindlich-
keit

Gluhlampe: max. 3.000 Ix / Sonnenlicht: max. 10.000 Ix

Umgebungstemperatur

Betrieb: -20 °C bis 55 °C / Lagerung -30 °C bis 70 °C (ohne Kondensat- oder Reifbildung)

Luftfeuchtigkeit

Betrieb: 35% bis 85% relative Luftfeuchtigkeit / Lagerung: 35% bis 95%
(ohne Kondensat- oder Reifbildung)

Zulassiger Biegeradius fir
den Lichtleiter

Abhéngig vom eingesetzten

- 10 mm Lichtleiter

Isolationswiderstand

min. 20 MQ bei 500 V DC
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Typ
Para- Produkt-
meter bezeichnung

Anschlussmaglichkeit fiir

Integrierter Verstarker Integrierter Lichtleiter . 2 )
Universal-Lichtleiter
E3MC E3MC E3MC E3MC E3MC E3MC
-AC1 -MA1 -X01 -MX1 -YO1 -MY[O1

Isolationsprufspannung

1.000 V AC, 50/60 Hz fiir eine Minute

Zerstorung: 10 bis 55 Hz, 1,0-mm-Doppelamplitude oder 150 m/s? fur jeweils zwei Stunden in alle drei

Vibrationsfestigkeit *3 Richtungen (X, Y, 2)
Stol3festigkeit *4 Zerstérung: 500 m/s? bei drei Durchgangen in alle drei Richtungen (X, Y, Z)
Schutzklasse IEC 60529 IP66 (sofern die Bedienfeldabdeckung ordnungsgeman angebracht ist)
Anschlussart Stecker
Gewicht (verpackt) ca. 350 g ‘ ca. 400 g ‘ ca. 350 g
Gehause Zinkdruckguss
Material :sg:airllfjrl]cg‘;- PES
Lichtleiterkopf - ‘ ABS ‘ -
Zubehér Kreuzschlitzschraube M5 x 6 (mit Federscheibe), Sensor-E/A-Steckverbindung (Kabellange 2 m),

Bedienungsanleitung

*1. Farbunterscheidungsbetriebsart C, Standard-Ansprechzeit und -Schaltpunkt: Tastweite, aus der die 11 Farben der Standardabtastobjekte unterschieden werden
kdnnen. Hierbei wird die in der nachstehenden Abbildung gezeigte Anordnung von Sensor bzw. Lichtleiterkopf und Abtastobjekt vorausgesetzt.

Abtastobjekt
*2. Standardabtastobjekte

22
Abtastobjekt

E3MC-(M)X1J
Lichtleiterkopf

Farbe Bezeichnung nach dem
(11 Standardfarben) Munsell-Farbsystem
Weil3 N9,5
Rot 4R 4,5/12,0
Gelb/Rot 4YR 6,0/11,5
Gelb 5Y 8,5/11,0
Gelb/Grin 3GY 6,5/10,0
Grin 3G 6,5/9,0
Blau/Griin 5BG 4,5/10,0
Blau 3PB 5,0/10,0
Blau/Violett 9PB 5,0/10,0
Violett 7P 5,0/10,0
Rot/Violett 6RP 4,5/12,5

*3. Bei Verwendung eines Montagewinkels: 0,75-mm-Doppelamplitude oder 100 m/s?
*4. Bei Verwendung eines Montagewinkels: 300 m/s?

E3MC
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Farbsensoren mit Analogausgangen

Anschlussméglichkeit fur

Typ Integrierter Verstarker Integrierter Lichtleiter Universal-Lichtleiter
Para- Produkt- E3MC-A81 E3MC-X81 E3MC-Y81
meter bezeichnung
Tastweite *1 60 mm £10 mm 20 mm £4 mm 5+ 1 mm (E32-CC200)

Lichtfleckdurchmesser

@12 mm @3 mm Abhangig vom eingesetzten Lichtleiter

Lichtquelle (Wellenlange)

Rote LED (680 nm), griine LED (525 nm), blaue LED (450 nm)

Versorgungsspannung 24 V DC £10%, Restwelligkeit max. 10%
Stromverbrauch max. 100 mA
Ausgang 3 voneinander unabhangige RGB-Ausgéange (0 bis 10 V DC) mit Kurzschlussschaltungsschutz
Aufldsung max. 300 mV
Laststrom max. 5 mA
Ansprechzeit max. 1,7 ms
Temperatur-Drift max. +0,3% des Skalenendwerts/°C
ot o A | 2001
Kalibrierungseingénge A und B 24V DC
Signal min. 1 ms (24 V DC)
Dauer der Kalibrierung max. 600 ms

Kalibrierungswert

7V £ 0,2V (Bei Kalibrierung tiber

10 V £ 0,2V (Bei Kalibrierung Uiber Kalibrierungseingang A) Kalibrierungseingang B)

Schaltungsschutz

Verpolungsschutz, kurzschlussfester Ausgang

Fremdlichtunempfindlichkeit

Gluhlampe: Direkte Beleuchtung des Lichtflecks: max. 1.000 Ix

Umgebungstemperatur

Betrieb: 0 °C bis 50 °C / Lagerung: -30 °C bis 70 °C (ohne Kondensat- oder Reifbildung)

Luftfeuchtigkeit

Betrieb: 35 % bis 85 % relative Luftfeuchtigkeit / Lagerung: 35 % bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit
(ohne Kondensatbildung)

Zulassiger Biegeradius fur den
Lichtleiter

Abhé&ngig vom eingesetzten

10mm Lichtleiter

Isolationswiderstand

min. 20 MQ bei 500 V DC

Isolationspriifspannung

1.000 V AC, 50/60 Hz fur eine Minute

Vibrationsfestigkeit *2 Zerstorung: 10 bis 55 Hz, 1,0-mm-Doppelamplitude oder 150 m/s? fir jeweils zwei Stunden in alle drei Richtungen (X, Y, Z)
StoRfestigkeit *3 Zerstorung: 500 m/s? bei drei Durchgangen in alle drei Richtungen (X, Y, Z)
Schutzklasse IEC 60529 1P66 (sofern die Bedienfeldabdeckung ordnungsgemaf angebracht ist)

Anschlussart

Spezielle M12-Steckverbindung

Gewicht (verpackt) ca. 3009 ca. 3509 ca. 3009
Gehause Zinkdruckguss

:\iﬂ:lue- Abdeckung PES
Lichtleiterkopf ABS

Zubehor Sensor-E/A-Steckverbindung (2 m Kabellange, E39-C1), Bedienungsanleitung

*1. Tastweite, in der eine Kalibrierung mit weilem Standardpapier (N9,5) méglich ist.
*2. Bei Verwendung eines Montagewinkels: 0,75-mm-Doppelamplitude oder 100 m/s?
*3. Bei Verwendung eines Montagewinkels: 300 m/s?

Typische Anwendung

Lichtleiterkopf

Erkennung von Produktfarben

——o IEXIZEE
B
o e

| 24V
DC

E3MC-81

——( Kalibrierungseingang

A: A81, X81, B: Y81
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Ausgangsschaltungen

Modelle mit NPN-Transistorausgang

E3MC-11 (1-Kanal-Modell) E3MC-M[111 (4-Kanal-Modell)
- . T =" - - Kanal  Kanal Kanal Kanal
Schaltausgangsanzeige 4% ) Schaltausgangs- 4 /L a;\a azna aga a:a
8-stufige (orange) ( jbraun g—sﬁgflge ] anzeige (orange) Q vbraun 4
- alkengraf-
Balkengraf-
: anzeigeg (griin)) 7-stufige LaSt : ?gnrﬁ)ge :
Schaltpunkt- weifd weild
e anzeige (rot) |_(—< -~—Ausgang |—K—( --—Ausgang
F;[;J.Ige 4-stufige
speicher- grau Kanal- odrad
anzeige *{—( «—0hne Funktion / (ao"éi'gz) k{ [ ~<—Ausgang
(griin) Bestatigungsausgang 9
1 Haupt- Agelb | 12 bis 1 Haupt- Agelb 1 12 bis
1 schalt- Y 24V DC 1 schalt- 'd r <—Ausgang 24V DC
kreis Farbspeicheraus- kreis N
gin wahleingang 1/ o
( F— Fernsteuerungs- I/_(
eingang ¢ «—Ausgang /
| Farbspeicheraus- Bestétigungsausgang
rosa wahleingang 2 / rosa
(, Ohne Funktion \) )
1 1 Synchroneingang 1 1 S nchronelngang_/
! ! blau ! ! blau Fernsteuerungseingang
o, &
Modelle mit PNP-Transistorausgang
E3MC-41 (1-Kanal-Modell) E3MC-M[41 (4-Kanal-Modell)
Schaltausgangsanzeige ¢ b Schaltausgangsanzeige b
(orange) raun 8-stufige (orange) raun
g‘;ﬁg‘r‘g;a[, 2 L Balkengraf- @ L
: anzeige (griin) T-stufige : Synchroneingang 1 anzeige (grin) 7-stufige - 1 Synchroneingang /
Schalt- ! X ! Fernsteuerungseingang
rosa Schalt: rosa
punkt- 16; punkt- (
4-stufige anzeige ’ Farbspeicheraus- anzeige ’
Farb- (rot) . w:hlelgga:g 21 4-stufige (rot) " Ausgang
speicher- grin Ohne Funktion Kanal- H AweiR —
anzeige hd Farbspeicheraus- anzeige
(griin) wahleingang 1/ (orange)
H t- Fernsteuerungs- . Ausgang .
1 aup! ge\b eingang L 12bis 1 Haupt-| _K grau - L 12 bis
| ifehiesllt- T Ohne Funktion / 24vDbe ! SCh.aIt_ Y T2avpC
Bestatigungsausgang kreis |2 Ausgang
“t ¢ grau —_ gelb —_
Ausgang Ausgang / Bestati-
J gungsausgang
weil —= grin - —»-
1 1 1 1
/7\ Iau Apau
Kanal ~ Kanal Kanal Kanal
o o . __ __ o 4 3 2 1

Farbsensoren mit Analogausgangen

Schaltausgangs- 2 o o Anordnung der Steckerstifte

anzeige (orange) AM—- Obraun 24V DG
1 > |
. x | G0
L 0OV
N Kalibrierungs{ Kalibrierungseingang B @ @
Fy eingang A .
m—Qe . .
NK Hinweis: Steckerstift Nr. 8
A ist nicht belegt
' Haupt- N aan Arosa 9
1 schalt- l/ \AAS ©) Analogausgang R
kreis (rot)
riin
4[/\ M @ Analogausgang G
(gran)
rau
AW ©° Analogausgang B
1 1 (blau)
1 1
bla
? = ov
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Farbsensoren mit Schaltausgéangen

Farbiibereinstimmungs-
Wahlschalter

Zustand des
Transistorausgangs

Signalverhalten

Abtastobjekt

| Farbe identisch | Andere Farbe |Farbe identischl

Andere Farbe
£ | P |

Ergebnis der

— T
I |
Farberkennung AUS !

Numi

eingang kann dieser Status gehalten
werden. Sobald kein Signal mehr am
Synchroneingang anliegt, entspricht
der Zustand des Schaltausgangs

wieder dem Ergebnis der Farberkennung.

EIN
EIN bei Ubereinstim- | Synchron- Ausgang gehalten Ausgang gehalten
menden Farben eingang AUS ! ‘ ! |
ob A N x L] | |
( en) usgang AUS Durch Signal am Synchron- . ;
eingang kann dieser Status A
gehalten werden. Sobald kein Dieser Status kann gehalten werden,
Signal mehr am Synchroneingang damit Objekte mit falscher Farbe beim
anliegt, entspricht der Zustand Durchlaufen der Tastweite ignoriert
des Schaltausgangs wieder dem werden.
Ergebnis der Farberkennung.
. B g Farbe Andere
Abtastobjekt | Andere Farbe | Farbe identisch | Andere Farbe I identisch | Farbe |
| ] ] T
I I
Ergebnis der EIN ‘ | ' '
Farb- i i I | I I |
erkennung  AUS ! ‘ X X
| !
R ) _EIN
EIN bei nicht Gberein- si)r']n?nmn Ausgang gehalten Ausgang gehalten |
= stimmenden Farben 9ang - Aus ! !
I I
EIN " 4 | |
(Unten) Ausgang 4 I ! !
AUS Durch ein Signal am Synchron- n L

A
Dieser Status kann gehalten werden, damit
Objekte mit falscher Farbe beim Durchlaufen
der Tastweite ignoriert werden.

Sensor-E/A-Steckverbindung

Produktb stif- | Ad Farbsensoren mit Schaltausgangen Eﬁ;?;gg:g;?};ﬁ
ML Zuordnung zwischen Steckerstiften und Adernfarben i erm-
zeichnung Nr. farbe E3MC-11, E3MC-M[11, E3MC-C81
E3MC-[41 E3MC-MJ41
[O) weil3 | Ausgang Ausgang Kanal 1 gahbnerungsemgang
® braun | Versorgungsspan- | Versorgungsspan- | Versorgungsspan-
Adernfarbe nung (+) nung (+) nung (+)
’\ weil o Farbspeicheraus- Analogausgang G
25239_)(:1 oM @@@ @\ braun ® grin wahleingang 2 Ausgang Kanal 4 (griin)
m ©\ grin "
(©X6J 0] @ gelb @ gelb \l;vaal;ﬁzipnelgr:erius— Ausgang Kanal 3 Kalibrierungseingang A
E39-C1 5M @ ©® &7 gau gang
(5m) blau 5 grau |- Ausgang Kanal 2 Analogausgang B
(blau)
Hinweis:Steckerstift Nr. 8 ist nicht belegt 6 rosa | Synchroneingang | Synchroneingang ﬁgg'OQaUSgang R
7 blau 0V (Spannungs- 0V (Spannungsver- | 0 V (Spannungsver-
versorgung) sorgung) sorgung)
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Teilebezeichnungen und Funktionen

Farbsensoren mit Schaltausgéangen

E3MC-AT] (1-Kanal-Modelle)
E3MC-X1 (1-Kanal-Modelle)
E3MC-Y[I (1-Kanal-Modelle)
E3MC-MAT] (4-Kanal-Modelle)
E3MC-MX[1] (4-Kanal-Modelle)
E3MC-MY[I] (4-Kanal-Modelle)

Schaltausgangsanzeige (orange)
Schaltausgangsanzeige (a)

(T—

Bedienfeldabdeckung [ Bedienfeldabdeckung

|~ Balkengrafanzeige (griin) Balkengrafanzeige (griin)

sowie (b) in der Betriebart TEA

nach Einstellung des Betriebs-
modus B (fiir drei Sekunden)
b) \CH

Anzeige des Grads der Ubereinstimmung zwischen
der programmierten und der erfassten Farbe

Schaltausgangsanzeige (orange)

Leuchtet bei geschaltetem Ausgang
des aktiven Kanals

Anzeige des Grads der Ubereinstimmung

zwischen der programmierten und der
erfassten Farbe

Schaltpunktanzeige (rot) K. i = Schaltpunktanzeige (rot)
i i analanzeige (orange; p 9
Far_hspelcheranzelge j e Anzeige des aktuellen Schaltpunkts Anzeige des agusg(ewéhl?en) Kanals S E‘ = Anzeige des aktuellen Schaltpunkts
(gran) At?lze‘gs dss N = (Betriebsarten TEACH und ADJ) / © =
ausgewahiten Farbspeichers @ Leuchtet, wenn der entsprechende
A SELECT-Tasten Ausgang geschaltet ist SELECT-Tasten
TEACH-Taste | .
TeachVerfahren zar Q SeLect Auswahl des Farbspeichers (Betriebsart RUN) Kanalauswahl
Programmierung der Farben TEACH @ ¢ Einstellen des Schaltpunkts Einstellen des Schaltpunkts
o TEACH-Taste
"‘C"'I:H—“UN Teach-Verfahren zur
[ Betriebsartenwahlschalter Programmierung der Farben / Betriebsart hischalt
o In der Betriebsart RUN Anzeige etriebsartenwahischalter
[TEACH des aktiven Kanals, dessen [FEACH]/[ADJ]
Balkengraf und Schaltpunkt
8 angezeigt werden, in der
0 Kanalanzeige.
Funktionsschalter* Funktionsschalter*
@ @ Farbunterscheidungsmodus Farbunterscheidungsmodus
Ansprechzeit ) Ansprechzeit
I T Ausschaltverzogerung Ausschaltverzégerung
Schaltverhalten

Schaltverhalten

* Funktionsschalter (Einstellung verschiedener Betriebsparameter des Sensors)
Die Einstellungen kdnnen wahlweise in der Betriebsart oder in der Betriebsart vorgenommen werden. Bei den 4-Kanal-
Modellen betreffen diese Einstellungen alle Kanéle.

(@ Auswabhl der Farbunterscheidungsbetriebsart (fir die meisten Anwendungen empfiehlt sich Betriebsart C).

6ms
C (3ms) = Farbunterscheidungsbetriebsart C: Die Farbunterscheidung basiert auf dem Verhdltnis zwischen der In-
B tensitat des reflektierten roten, griinen und blauen Lichts. Diese Betriebsart ermdglicht eine sichere Er-
I a kennung der Farbe auch bei durch Hohenschwankungen innerhalb der Tastweite bedingten
| 1ms TMR = Helligkeitsabweichungen.
(2ms) m Farbunterscheidungsbetriebsart I: Die Farbunterscheidung basiert auf der absoluten Intensitéat des
| | reflektierten roten, griinen und blauen Lichts. Diese Betriebsart gewéahrleistet eine feinere Farbun-
e 6@

terscheidung als die Farbunterscheidungsbetriebsart C, wodurch auch ahnliche oder neutrale Far-
ben wie Weif3, Grau oder Schwarz voneinander unterschieden werden kénnen.

2. Ansprechzeit-Auswahl (in Klammern: Werte flr die 4-Kanal-Modelle)

n

m 1 ms (2 ms): Sehr schnelles Ansprechen des Farbsensors (auf Kosten der Erkennungsstabilitét).

3 ms (6 ms): Stabile Erkennung feinster Farbunterschiede (empfohlene Einstellung fir die meisten
Anwendungen).

3. Ausschaltverzdgerungseinstellung
m Ohne Kennzeichnung (oben): keine Ausschaltverzdgerung.
m TMR: Ausschaltverzdgerung 40 ms.
4. Schaltverhalten
B =: Einschalten des Ausgangs bei Ubereinstimmung der erkannten mit der programmierten Farbe.
#: Einschalten des Ausgangs bei Nicht-Ubereinstimmung der erkannten mit der programmierten
m Farbe.
Hinweis:Bei Auslieferung befinden sich alle Funktionsschalter in der oberen Stellung.

Farbsensoren mit Analogausgangen

Nur Versorgungsspannungsanzeige
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Inbetriebnahme

Farbsensoren mit Schaltausgéangen

Einstellung ‘
1-Kanal-Modelle (E3MC-ATVE3MC-X[TVE3MC-Y[T)

1. Auswahl des Farbspeichers

( ourrur o \

0oooooo

=
=
=
1 =
200
30 =
BANK | 4 [ Level
THRESHOLD)
o | 0%
TEACH SE?T (1)

¥

DJ

o) Y

Stellen Sie den Betriebsartwahlschalter auf [TEACH], und wiahlen Sie mit

den SELECT-Tasten den gewunschten Farbspeicher (BANK) aus.
2. Erfassung und Speichern der Farbe o EE
1 .S
OUT% Eg > BANK 4D%i!0m|
o J;g ES | sup Bei gescheitertem o |01
O |Farbsensor 35% Feh. | Teach-Verfahren O
= D O CS)T ler blinken die Segmen- *E‘@N
oY te der Schaltpunkt-
| Abtastobjekt > anzeige (rot). Alle Segmente der Balkengraf-
7 7 @ anzeige (griin) leuchten. Der
Bringen Sie das Abtastobjekt an die vorgesehene Position, und Schaltpunkt ist jetzt auf 4 (mitt-
driicken Sie die TEACH-Taste. lere Einstellung) eingestellit.

3. Feineinstellung des Schaltpunkts (sofern erforderlich)

Balkengraf und Toleranz

== Je mehr die erkannte Farbe mit der programmierten Farbe

o J;E Eg Ubereinstimmt, desto mehr Segmente der Balkengrafan-

O |Farbsensor sk 35%&”:' BLIP zeige (grun) leuchten. Sobald der Balkengraf (grtin) den

= ol0n Schaltpunkt (rot) Uberschreitet, wird der Ausgang geschal-

6i (i tet (sofern das Schaltverhalten auf Schalten bei Uberein-

| Abtastobjekt T RN stimmung eingestellt ist). Unterschreitet der Balkengraf

7 7 D den Schaltpunkt wieder, wird der Steuerausgang wieder
ausgeschaltet. Soll der Farbsensor auch kleinste Farbab-

Positionieren Sie das Abtastobjekt im Tastbereich, stellen Sie den Betriebs- weichungen erkennen, so stellen Sie den Schaltpunkt auf

artwahlschalter auf , und nehmen Sie die Feineinstellung vor. Die Fein-

einstellung kann auch ohne Abtastobjekt vorgenommen werden, allerdings eine hohe Stufe. Soll der Farbsensor hingegen eine gewis-

konnen Sie dann den eingesteliten Schaltpunkt nicht mit dem Balkengraf ver- se Toleranz gegeniber Farbtonunterschieden und
gleichen. Die Feinabstimmung in der Betriebsart erfolgt fiir den zuvor Schmutzanhaftungen aufweisen, so stellen Sie den

in der Betriebsart oder ausgewahiten Farbspeicher (BANK).

Schaltpunkt auf eine niedrige Stufe.

Betrieb Balkengraf
] ]
— 0=y =
=
=5 — [ Toleranz - [
- - ] i —
20 e Schaltausgangs- - Schaltausgangs- —
|20 == anzeige: EIN — :]‘\ anzeige: AUS = :]\
“D%m Ausgang: EIN | ] Scha ktAusga\ng:AUS - ] Schatpunkt
chaltpun chaltpun
- = 5
o = =
U Balkengraf

"D

) ﬁRUN Q

Stellen Sie den Betriebsartwahlschalter auf [RUN] . Mithilfe der SEL-
ECT-Tasten kénnen Sie den gewiinschten Farbspeicher (BANK)
auswahlen.
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4-Kanal-Modelle (E3BMC-MALT/E3MC-MX[T/E3MC-MY[)

1. Kanalauswahl
OUT:U:Tl §g
Jl- SE
20 5=
cH- |30 =25
ouT| 4[] Level]
THRESHOLD) BLIP
OA
-84 (1)SELE(::T @2)
O
o) G
Stellen Sie den Betriebsartwahlischalter auf [TEACH], und wihlen Sie mit den SEL- m
ECT-Tasten den gewlinschten Kanal aus. ==
15 E§
2. Erfassung und Speichern der Farbe Qi%éj
/ N\ OK OA
OUTPUT |
O SE } ng SELE[IZT
o m 55 | gup Bei heitert =
o Farbsensor ﬁi%&j e geschel ?I’ em TEAC(H f RU}N
0] Fehlen Teach-Verfahren blinken
T D O Q’T == | die Segmente der Schalt-| |Alle Segmente der Balkengraf-
Vi TEACH | . . .
W » O~ punktanzeige (rot). anzeige (griin) leuchten.
y  Abtastobjekt TeacH— [ —RUN . .
@ Der Schaltpunkt ist auf 4 (mitt-
77 lere Einstellung) eingestellt
Bringen Sie das Abtastobjekt an die vorgesehene Position, und 9 9 :
driicken Sie die TEACH-Taste. Balkengraf und Toleranz
_ _ Je mehr die erkannte Farbe mit der programmierten Farbe tiber-
3. Feineinstellung des Schaltpunkts (sofern erforderlich) einstimmt, desto mehr Segmente der Balkengrafanzeige (griin)
leuchten. Sobald der Balkengraf (grin) den Schaltpunkt (rot)
( o o, \ Uberschreitet, wird der Ausgang des jeweiligen Kanals einge-
- == schaltet (sofern das Schaltverhalten auf Schalten bei Uberein-
© ﬂig :§ stimmung eingestellt ist). Unterschreitet der Balkengraf den
O |Farbsensor oulsgieal | [ BLIP Schaltpunktspiegel wieder, wird der Steuerausgang wieder aus-
O~ geschaltet. Soll der Farbsensor auch kleinste Farbabweichun-
L O | . .
il (i gen erkennen, so stellen Sie den Schaltpunkt auf eine hohe
Abtastobjekt ADJO*" Stufe. Soll der Farbsensor dagegen eine gewisse Toleranz ge-
: D geniiber Farbtonunterschieden und Schmutzanhaftungen auf-
ZZ weisen, so stellen Sie den Schaltpunkt auf eine niedrige Stufe.
Balkengraf
ADJ \:1 |
] —_
Die Feineinstellung kann ohne Abtastobjekt vorgenommen werden, I:l %:}§ E] % —
allerdings kénnen Sie dann den eingestellten Schaltpunkt nicht mit / O [] Toleranz O 1
dem Balkengraf vergleichen. N = %\ e &3 %\
Im Betrieb ([RUN]) werden Balkengraf und Schaltpunkt des in der Ausgang: EIN - T 7 S aiouna ™09 A% T 5 S aiounia
Betriebsart oder zuletzt ausgewahlten Kanals ange- % O % O
zeigt. Balkengraf
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Betri

eb

=
-
-
-
=

[ oot o \
]

nomooo

1
20
-
cH- (300 mm™=
OUT | 4[] LevEL
THRESHOLD

Anzeige des Balkengrafs und des
Schaltpunkts der anderen Kanéle.

O

SELI

O
TEACH

O

A
|

ECT

ADJ

TEACHT TRUN

Wahlen Sie mit den
SELECT-Tasten
den gewiinschten
Kanal aus.

«i

Stellen Sie den

nale wieder. Mithil

fen.

schalter auf [RUN], Die Kanalanzeige
gibt den Schaltzustand der vier Ka-

Tasten kénnen Sie den Balkengraf
und den Schaltpunkt der anderen
drei Kandle aufrufen und Uberpri-

Betriebsartwahl-

Bestimmen des
aktiven Kanals

OUTPUT

=
=
=
=

nooooo

=

]

1l

200
ﬂalj ==
ouT| 4[] evef

O

fe der SELECT-

Farbspeicherauswahl

Nur 1-Kanal-Modelle
In der Betriebsart kann mithilfe der Farbspeicherauswahleingéange 1 (gelb) und 2 (griin) der aktive Farbspeicher eingestellt
werden. Die Farbspeicheranzeige (BANK) gibt stets den jeweils ausgewahlten Farbspeicher an.

NPN (E3MC-A11/-X11/-Y11)

—

Driicken Sie die
TEACH-Taste

0|2
TEACH

SELECT
|

OV

ADJ

TEACHT TRUN

Die
zeigt fiir drei Sekunden

Kanalanzeige CH-OUT

tiven Kanal (d. h. den Kanal,
dessen Balkengraf und Schalt-
punkt angezeigt werden) an.

BLIP

den ak- den den

Der Farbsensor zeigt fir drei Sekun-

OUT) und dessen Balkengraf und
Schaltpunkt an.

BLIP

@l

ausgewahiten Kanal (CH-

PNP (E3MC-A41/-X41/-Y41)

Farbspeicher Eingang 1 Eingang 2 Farbspeicher Eingang 1 Eingang 2
1 offen offen 1 offen offen
2 Masse offen 2 Versorgungsspannung offen
3 offen Masse 3 offen Versorgungsspannung
4 Masse Masse 4 Versorgungsspannung | Versorgungsspannung

Funktion des Synchroneingangs

Ist der Synchroneingang (rosa) auf AUS gesetzt, spiegelt der Zustand des Ausgangs stets das Ergebnis der Farberkennung wider.
Wird der Synchroneingang auf EIN gesetzt, behalt der Ausgang seinen aktuellen Zustand bei und ignoriert das Ergebnis der Far-
berkennung, bis der Synchroneingang wieder auf AUS gesetzt wird. Der Synchroneingang findet nur in den Betriebsarten
und Berucksichtigung. Bei 4-Kanal-Modellen bewirkt der Synchroneingang ein Halten aller vier Ausgéange.

Abtastobjekt

| Farbe identisch | Andere Farbe |Farbe identischl

Farbe
identisch

Ergebnis der EIN

‘ |
i i

Farberkennung pyg m
i

EIN
Synchroneingang
AUS

Ausgang gehalten

L

Ausgang gehalten

EIN A i
Ausgang AUS Durch ein Signal am Synchron- I
eingang kann dieser Status
gehalten werden. Sobald kein Dieser Status kann gehalten werden,
Signal mehr am Synchroneingang damit Objekte mit falscher Farbe beim
anliegt, entspricht der Zustand des Durchlaufen der Tastweite ignoriert werden.
Qrhaltanienanne wiadar dem Frashnic
A-154 Optische Sensoren




OMmRoON

Fernsteuerung des Farbsensors

Einstellung der Betriebsart

Zur Fernsteuerung des Farbsensors muss dieser auf Be-
triebsart B eingestellt sein.
Vorgehensweise zur Einstellung der Betriebsart

Halten Sie wahrend des Einschal-
tens der Spannungsversorgung D O 0

gleichzeitig die untere SELECT- "ol (i
Taste und die TEACH-Taste ge-
drickt.

Bestimmen der aktuellen Betriebsart

Die Betriebsanzeige gibt nach dem Wechsel der Betriebsart (flr
drei Sekunden) bzw. in der Betriebsart an, ob sich der
Farbsensor in Betriebsart A (Betriebsanzeige aus) oder B (Be-
triebsanzeige ein) befindet.

Betriebsmodus B:
Schaltausgangs-
anzeige leuchtet

Betriebsmodus A:
Schaltausgangs-
anzeige leuchtet
nicht

ouTPUT
O

ch- (300
ol

THRESHOLD)

Hinweis: 1.Bei Auslieferung ist der Farbsensor auf Betriebsart A eingestellt.

2.Die aktuelle Betriebsart wird durch Aus- und Einschalten der Span-
nungsversorgung nicht geandert.

3.Die Fernsteuerung steht nur in den Betriebsarten und zur Ver-
fugung.

4.1n Betriebsart B verfiigen die 4-Kanal-Modelle E3MC-MC] nur tGber
drei Ausgange, zudem steht der Synchroneingang nicht zur Verfu-
gung.

5.Die Umschaltung auf Betriebsart A erfolgt auf die gleiche Weise wie die
Umschaltung auf Betriebsart B.

Teach-Verfahren zur Programmierung der Farbe mittels Fern-

Im Folgenden finden Sie ein Beispiel fiir ein entsprechendes
Kontaktplanprogramm.

Fernsteuerungssignal / Sollwel
fir Zeitsignal TIMO0OO

00000
N TiMooo | 1/0003
— #XXXX | 210006
3/0009

OOlE)O TII\IAOOO o100 410012
! 5/0015
Eingang: 00000

END [Ausgang 00100
Sonstige: Arbeitsspeicher

Der folgende Signallaufplan zeigt exemplarisch das Signal-
verhalten bei Auswahl eines Farbspeichers mit anschliel3en-
dem Teach-Verfahren.

Signalerkennungsfenster Signalerkennungsfenster

—15 Intervall: 1,5 5—
06s
Fem- 035~y —f+
EIN
steuerungs- 1
eingang AUS
Urzustand: Farbspeicher 1 Farb- | Wederaut- ~ Befehl: Teach-Verfahren | Teash | Wiederaufnahme
Betrieb mit ausgewahlt speicher-| namedes  in Farbspeicher 1 Vedafren | des Sensorbetriebs
Farbspeicher 2 auswa | Sensoretiels
15s i 03s 15s i 03s
Bestatigungs- -EIN —‘
ausgang AUS

Bestétigung des
Fernsteuerungssignals

Bestétigung des durchgefiihrten
Teach-Verfahrens (bei gescheiter-
tem Teach-Verfahren wird kein
Bestatigungssignal ausgegeben)

Einstellung des Schaltpunkts durch eine SPS oder ein NT-

€ Terminal

Durch bestimmte Signalfolgen kann der Schaltpunkt einge-
stellt werden. Wurde das Signal vom Sensor akzeptiert, wird
der Schaltpunkt entsprechend geandert und der Bestati-
gungsausgang fir 0,3 Sekunden geschaltet.

steuerung N | E ional | Alle Modelle der E3MC- Schaltpunkt und
: : : r. ernsteuerungssignal Serie Anzeigen
Teach-Verfahren zur Programmierung der Farbe mittels eines me-
1 ) 0,3s03s0,3s ] [ schaltpunkt 1
chanischen Tasters 6 Schaltpunkt 1 — 3 seh |p \o
m - - n EIN = = i chaltpunkt
Fir das Teach-Verfahren zur Programmierung der Farbe verbinden Sie den AUS eingestellt - [ schaltpunkt 3
Fernsteuerungseingang fir mindestens 1,5 Sekunden mit Masse (NPN- 035065 03 % ] schaltpunkt 4
Modelle) oder der Versorgungsspannung (PNP-Modelle). 7 R Schaltpunkt 2 [ L Schatiounkes
EIN eingestellt [ schaltpunkt 6
NPN-Modelle (E3MC-[1711) Mit Masse (blau) verbunden AUS % [ schaltpunkt 7
g g Mit Versorgungsspannung 03 03
PPNl (EiIC A, (braun) kurzgeschlossen 8 09s Schaltpunkt 3
EIN = ™ eingestellt
A AUS
5 Teach-Verfahren zur Programmierung der Farbe und Auswahl des
Farbspeichers oder des Kanals durch eine SPS oder ein NT-Terminal o P30 | Schaltpunkt 4
EIN o i
Durch Signale von 0,3 s bis 1,2 Sekunden Dauer wird der AUS eingestellt
Farbspeicher bzw. Kanal fur ein anschlieRendes Teach-Ver- 035065 06s
" . > L |
fahren ausgewahlt (siehe nachstehende Tabelle). Wurde das 10 g T T siflg"’g;‘t’;ﬂkt s
Signal vom Sensor akzeptiert, wird der Bestatigungsausgang AUS
fur 0,3 Sekunden geschaltet.
9 11 3303¢, 0.9 s~ Schaltpunkt 6
Nr. Fernsteuerungssignal E3MC-0J E3MC-M1] EIN ] eingestellt
9ssi9 AUS
1 e - {03s Farbspeicher 1 aus- | Kanal 1 065035035
p 5 [RULE N Schaltpunkt 7
gewahlt ausgewahlt 12 I T p
AUS EIN 1 O eingestellt
AUS
) e 0654 Farbspeicher 2 aus- | Kanal 2
AUS gewahlt ausgewahlt
3 e 00 Farbspeicher 3 aus- | Kanal 3
AUS gewahlt ausgewahlt
»Q—l,z s—'« f _
4 EIN g:;\l?_a_stﬁ)lflcher 4 aus Nicht verwendet
AUS
Teach-Verfahren
) Teach-Verfahren
—~——15s—{- | Zur Programmie- zur Programmie-
5 ElN:_ rung des ausge- rung des ausge-
AUS wabhlten i?l gll
Farbspeichers wahiten Kanals

E3MC
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Im Folgenden finden Sie ein Beispiel fir ein entsprechendes
Kontaktplanprogramm fur die Generierung der Fernsteuerungs-
signale. Gemeinsam mit der zuvor beschriebenen Funktion zur
Auswabhl des Farbspeichers bzw. Kanals ist so eine vollstéandige
Fernsteuerung der E3MC-Farbsensoren méglich.

00000 TIM00O _
11 1 @ Fernsteuer_l_mg_smgn_al_l
Sollwerte fur die Zeitsignale
05000 TIMO00O, TIMOO1 und TIM002
I} ;%w (XXXX, YYYY, 2ZZ2)
1/0000, 0000, 0003
T000 TimMoO1 2 /0000, 0000, 0006
Il +F @ 3/0000, 0000, 0009
4/0000, 0000, 0012
05001 TIMOOL 5 /0000, 0000, 0015
1t HYYYY 6 /0003, 0003, 0003
TooL TIM002 7 /0003, 0006, 0003
It I 05002 8 /0003, 0009, 0003
tr s 9/0003, 0003, 0006
05002 10/ 0003, 0006, 0006
I} TiMoo2 11/0003, 0003, 0009
#2277 12 / 0006, 0003, 0003
05000
05002
|}
Eingang: 00000
END Ausgang 00100
Sonstige: Arbeitsspeicher

Hinweis:1.Die maximal zuléssige Abweichung der Signalimpulslange betragt
40,1 Sekunden.
2.Zwischen den einzelnen Signalen bzw. Signalfolgen ist ein Zeitfen-
ster von mindestens 0,6 Sekunden einzuhalten.
3.Nach erfolgreichem Teach-Verfahren bei einer Farbe ist der Schalt-
punkt auf 4 eingestellt.

Farbsensoren mit Analogausgangen
Inbetriebnahme der E3MC-MAI81-Farbsensoren

Installation - Verkabelung -

Ein-
schalten

Weiteres
Zubehor

Betriebs-

— | Kalibrierung | — aufnahme

Gehen Sie zur Inbetriebnahme nach den oben angegebenen
Schritten vor.

Kalibrierung |

Bei diesen Sensoren kann eine Kalibrierung (Weif3abgleich) durch-
gefuihrt werden, damit die RGB-Ausgénge fir Farben mit identi-
schem Rot-, Griin- und Blauanteil (Weif? und Graustufen) identische
Spannungen ausgeben. Die Farbsensoren E3MC-A81 und E3MC-
X81 konnen durch einen entsprechenden Impuls an Steckerstift 4
(gelb) auf 10 Volt kalibriert werden, der Farbsensor E3MC-Y81 durch
einen entsprechenden Impuls an Steckerstift 1 (wei3) auf 7 Volt.

(@ Bringen Sie ein weiles Standard-Farbmuster (z. B. weile
Keramik) in die Tastweite des Sensors.

(@ Legen Sie fiur mindestens eine Millisekunde (1 ms) 24 V an
den Kalibrierungseingang an.

(3 Die Kalibrierung dauert ca. 600 ms.

@ Uberpriifen Sie die RGB-Ausginge.

(® Entfernen Sie das Farbmuster.

Sicherheitshinweise

« Wird fir die Kalibrierung kein Farbmuster mit identischem
Rot-, Griin- und Blauanteil (Weil3 oder Grauton) verwendet,
wird der Vorgang abgebrochen und die bisherigen Einstel-
lungen werden wiederhergestellt.

* Wird bei den Farbsensoren E3MC-A81 und E3MC-X81 das
Kalibriersignal an Steckerstift Nr. 1 (weif3) angelegt, werden
diese auf 7 Volt kalibriert und kénnen nicht ihr volles Poten-
zial entfalten.

* Wird beim Farbsensor E3MC-Y81 das Kalibriersignal an
Steckerstift Nr. 4 (gelb) angelegt, erfolgt keine fehlerfreie
Kalibrierung, da die Ausgangstreiber dieses Farbsensors
diese Spannung nicht erbringen kdnnen. Verwenden Sie
daher zur Kalibrierung des Farbsensors E3MC-Y81 nur den
Steckerstift Nr. 1 (weil3).

A-156
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Korrekte Montage

Alle Farbsensoren der EBMC-Serie

Konstruktion

Rucksetzzeit beim Einschalten

100 ms nach dem Einschalten der Spannungsversorgung ist
der Farbsensor zur Erfassung von Objekten bereit. Vom
Farbsensor geschaltete Gerate (z. B. Aktoren) diirfen daher
erst 100 ms nach dem Einschalten der Spannungsversor-
gung des Farbsensors aktiv werden. Werden Last und Farb-
sensor von verschiedenen Netzteilen gespeist, so schalten
Sie stets zuerst die Spannungsversorgung des Farbsensors
ein. Erfordert die Anwendung eine &uRlerst feine Farbunter-
scheidung, sollte dem Einschalten der Spannungsversorgung
eine Aufwarmphase von 15 Minuten folgen.

Ausschalten der Spannungsversorgung

Beim Ausschalten der Spannungsversorgung kann der Farb-
sensor einen einzelnen Schaltimpuls verursachen, speziell
wenn er an ein Zeitsignal oder einen Zahler mit unabhangiger
Spannungsversorgung angeschlossen ist. An den Farbsen-
sor angeschlossenes Zeitsignal oder Zahler sollten daher an
dieselbe Spannungsversorgung wie der Farbsensor ange-
schlossen werden.

Technische Hinweise

Erfassung von metallischen und glanzenden Objekten

Bei metallischen und glanzenden Objekten ist eine Verbesse-
rung der Farberkennung méglich, indem der Sensor so ange-
bracht wird, dass er kein vom Objekt gerichtet reflektiertes
Licht auffangt. Der Lichtleiterkopf des Farbsensors E3MC-
(M)XOD kann um bis zu 10° geschwenkt werden, da eine sei-
ner Befestigungspunkte als Langloch ausgefihrt ist.

\{
Z==
T2
Abtastobjekt

89,2
E3MC-(M)Y[IJ
(Reflexionslichttaster)

\
\

5 bis 20°

7,

Z
Abtastobjekt

Andererseits kénnen Abtastobjekte wie metallische oder
transparente Kunststoffgehause durchaus mittels gerichte-
ter Reflexion erfasst werden.

Unterscheidung von weif3en, grauen und schwarzen Objekten
Verwenden Sie zur Unterscheidung von weil3en, grauen und
schwarzen Objekten oder anderen Objekten mit identischem
Rot-Griin-Blau-Verhéltnis die Farbunterscheidungsbetriebs-
art [ 1, die eine feinere Farbunterscheidung erméglicht.

Fremdlicht

Der Einfall von Fremdlicht kann zu einer Fehlfunktion des
Farbsensors fihren. Schirmen Sie den Sensor daher vor ein-
fallendem Fremdlicht ab.

E3MC
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Anpassung der Tastweite bei Verwendung von
Universal-Lichtleitern

Anders als bei den Modellen E3MC-A und E3MC-X ist fur den

E3MC-Y je nach Reflexionsrate eine Einstellung der Tastwei-

te erforderlich. Dies betrifft auch die Reichweite einer mittels

Universal-Lichtleitern realisierten Einweglichtschranke.

Bringen Sie den Lichtleiterkopf so nah wie mdg-
lich an das Objekt, und fihren Sie ein Teach-Ver-
fahren zur Programmierung der Farbe durch.

OK | Fehler

Alle Segmente der Balkengrafan-
zeige (grun) leuchten

Alle Segmente der Schaltpunkt-
anzeige blinken

UbermaRiger Lichteinfall. Entfer-
nen Sie den Lichtleiterkopf etwas
von dem Objekt, und wiederholen
Sie das Teach-Verfahren. Ermit-
Prifen Sie die Erfassung mittels ei- teln Sie auf diese Weise eine Po-
nes Abtastobjekts. sition, die ein erfolgreiches
Teach-Verfahren ermdglicht.
Erhéhen Sie nun die Entfernung
zwischen Lichtleiterkopf und Ab-
tastobjekt um ca. 20%.

Montage an einer DIN-Schiene unter Verwendung des
Montagewinkels E39-L115
Montage

1. Bringen Sie den Montagewinkel E39-L115 mit vier M5-
Schrauben am Farbsensor an.

E3MC

Mont/agewmkel
E39-L115 \\ //

M5-Schrauben
2. Zur Montage des Farbsensors an der DIN-Schiene Iésen
Sie die M3-Fixierschraube des Montagewinkel und schie-
ben Teil A in die durch Pfeil (1) bezeichnete Richtung.

D\IN-Schlene
4. Drucken Sie den Farbsensor in die durch Pfeil 3 bezeich-
nete Richtung, und schieben Sie Teil A wieder in die durch
Pfeil @ bezeichnete Richtung, bis der Montagewinkel si-

@

cher auf der DIN-Schiene sitzt.

S DIN-Schiene
5. Ziehen Sie nun die M3-Fixierschraube des Montagewinkels
fest, um diesen auf der DIN-Schiene zu fixieren.

Demontage

Lésen Sie die M3-Fixierschraube des Montagewinkels. Drik-
ken Sie den Farbsensors in die durch Pfeil &) bezeichnete
Richtung, und schieben Sie Teil A in die durch Pfeil (6) be-
zeichnete Richtung. Heben Sie dann den Farbsensor in der
durch Pfeil (@) bezeichneten Richtung von der DIN-Schiene
ab.

Sonstiges
EEPROM-Fehler

Sollte aufgrund eines Spannungsabfalls, statischer Elektrizi-
tat oder anderer Storfelder wahrend des EEPROM-Schreib-
vorgangs ein Schreibfehler auftreten (blinkende Betriebs- und
Farbspeicher- bzw. Kanalanzeige), muss das Teach-Verfah-
ren bzw. die Schaltpunkteinstellung wiederholt werden.

Bedienfeldabdeckung

Die Wasserbestandigkeit ist nur gewdhrleistet, wenn die
Schrauben der Bedienfeldabdeckung mit 0,2 bis 0,3 Nm an-
gezogen wurden.

Farbsensoren mit integriertem Verstarker

Installation

Anzugsdrehmoment

Bei der Installation des Gehauses dirfen die Schrauben ma-
ximal mit 2,3 Nm angezogen werden.

Sensorinstallation

Dieser Sensor ist nicht vor gegenseitiger Beeinflussung ge-
schutzt. Ist eine Farberkennung mit hoher Prazision erforder-
lich, muss der Sensor mit einer Abdeckung gegen
eintretendes Fremdlicht versehen werden.

Farbsensoren mit integriertem Lichtleiter

Installation

Anzugsdrehmoment

Bei der Montage des Lichtleiterkopfs dirfen die Schrauben
maximal mit 0,54 Nm angezogen werden.

A-158
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Vorsichtsmalinahmen bei der Behandlung des Lichtleiters

« Schitzen Sie den Lichtleiter vor Zug- und Druckbelastung.

« Der zulassige Biegeradius des Lichtleiters (siehe Techni-
sche Daten) darf nicht unterschritten werden.

 Eventuelle Biegungen des Lichtleiters missen einen Min-
destabstand von 20 mm vom Lichtleiterkopf und von der
Eintrittsstelle des Lichtleiters in den Farbsensor einhalten.

3

Farbsensor

min. 20 mm

Farbsensor

Lichtleiterkopf Lichtleiterkopf

« Schiitzen Sie den Lichtleiter vor Quetsch- und Druckbela-
stung.

min. 20 mm

Lichtleiter

7 Nylonschelle

O

« Bei heftiger Vibration besteht die Gefahr eines Bruchs des
Lichtleiterkopfs. Zur Vermeidung dieser Gefahr hat sich das
folgende Anordnung als wirkungsvoll erwiesen:

Schleife kann
=" Vibrationen absorbieren

:

Farbsensoren mit Anschlussmaoglichkeit fur

Universal-Lichtleiter

Konstruktion

Definition der Tastweite eines Lichtleiter-Reflexionslichtta-

sters

» Wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt ist die Tast-
weite der Abstand zwischen der Spitze des Lichtleiterkopfs
und dem Abtastobjekt, gemessen entlang der optischen
Achse (nicht der im rechten Winkel gemessene kiirzere Ab-
stand).

* Richten Sie den Lichtleiterkopf so aus, dass die optische
Achse einen Winkel von 20° zur Lotrechten einnimmt. Stel-
len Sie den Farbsensor auf die Farbunterscheidungsbe-
triebsart C sowie auf normale Ansprechzeit ein, und
belassen Sie den Schaltpunkt auf der Standardstufe.

Klebeband

z. B. E32-CC200

\\ Tastweite

0=20° "\

Abtastobjekt

Empfohlene Lichtleiter: Reflexionslichttaster
Die folgenden Lichtleiter eignen sich zur Verwendung mit dem
Farbsensor E3MC-(M) YL

Produktbezeichnung Tastweite*1
E32-DC200 5mm
E32-CC200*2 5mm
E32-D32L*3 4,5 mm
E32-D11L 5mm

*1. Tastweite, aus der die 11 Farben des Standardab-
tastobjekts unterschieden werden kdnnen. Bei Ein-
stellung der Tastweite auf 12 mm koénnen
beispielsweise nur 9 Farben unterschieden werden.

*2. Der Lichtleiter fir den Sender ist durch einen weil3en
Strich gekennzeichnet.

*3. Der Lichtleiter fir den Sender ist durch einen ge-
punkteten gelben Strich gekennzeichnet.

Empfohlene Lichtleiter: Einweglichtschranken
Die folgenden Lichtleiter eignen sich zur Verwendung mit dem
Farbsensor E3MC-(M) YL

Produktbezeichnung Reichweite
E32-TC200 30 mm
E32-T11L 60 mm
E32-T16 200 mm
E32-T17L 11lm

* Reichweite, aus der eine stabile Unterscheidung zwischen roten, gelben und
blauen Folien mdglich ist.

Installation

Einfuhren des Lichtleiters

Der Lichtleiter sto3t beim Einfuihren in den Farbsensor zunéachst

auf die interne Gummidichtung. Fiihren Sie den Lichtleiter weiter

in den Farbsensor ein, bis er an den internen Anschlag stéft.

Installation des Lichtleiterkopfs (nur E32-T16)
Bei der Montage des Lichtleiterkopfs diirfen die Schrauben maxi-
mal mit 0,2 Nm angezogen werden.

Lichtleiter

Bei den Lichtleitern E32-CC200 und E32-D32L ist der Lichtleiter
fur den Sender durch einen weiRen oder gepunkteten gelben
Strich gekennzeichnet. Der so markierte Lichtleiter muss in die
Senderéffnung (untere Offnung) des Farbsensors eingesetzt
werden.

E3MC
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Vorsichtsmafnahmen fir alle Lichtleiter

Installation

Anzugsdrehmoment

« Beachten Sie bei der Montage der Lichtleiterkdpfe die Ein-
haltung der in der folgenden Tabelle aufgefiihrten maxima-
len Drehmomente:

Schraubmontage Zylinderkopf

(Flach-uode“r Senkkopf,

Montagewinkel
9 max. M3)

Zahnscheibe

[ | ) S
=

Verschluss-

muttern

(im Lieferumfang

des Lichtleiters enthalten)

Lichtleiter Maximales Drehmoment
M3/M4-Schraubgewinde 0,78 Nm
M6-Schraubgewinde 0,98 Nm
Zylinder @ 2 mm 0,29 Nm
Zylinder @ 3 mm 0,29 Nm
E32-T16 0,49 Nm

« Verwenden Sie stets einen passenden Schraubenschliis-

%)

Klrzen von Lichtleitern

e Fuhren Sie den zu kiirzenden Lichtleiter wie dargestellt in
das Lichtleitermesser E39-F4 ein, und bestimmen Sie die
zu kirzende Lange.

« Driicken Sie das Messer in einem Zug herunter.

sel.

« Die Offnungen des Lichtleitermessers kénnen jeweils nur
ein Mal zum Kirzen eines Lichtleiters benutzt werden. Die
wiederholte Verwendung derselben Offnung fihrt zu einer
rauen Schnittflache und dadurch zu einer Verringerung der
Reich-/Tastweite. Verwenden Sie fur jeden Kirzvorgang
eine neue Offnung.

Verlegen des Lichtleiters

« Lichtleiter miissen vor GlbermaRigem Zug (max. 9,8 N) oder
Kompression (max. 29,4 N) geschitzt werden. Lichtleiter
missen stets mit gréRter Sorgfalt behandelt werden.

« Eventuelle Biegungen des Lichtleiters missen einen Min-
destabstand von 20 mm vom Lichtleiterkopf und von der
Eintrittsstelle des Lichtleiters in den Farbsensor einhalten.

min. 20 mm

*ﬂlloo . EOOHI]

Lichtleiter Farbsensor Lichtleiter || Farbsensor

min. 20 mm

« Schitzen Sie den Lichtleiter vor lbermaRiger Belastung.

Lichtleiter

7 Nylonschelle

0

« Bei heftiger Vibration besteht die Gefahr eines Bruchs des
Lichtleiterkopfs. Zur Vermeidung dieser Gefahr hat sich die
folgende Anordnung als wirkungsvoll erwiesen:

Schleife kann
Vibrationen absorbieren

T
o O

Klebeband
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Abmessungen (Mal3einheit: mm)
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Sensoren
E3MC-AT] o

Befestigungsbohrungen
E3MC-MALT] & Liegende Montage
E3MC-A81

Empfanger [+—30,4 —+|
le—30—»|

Sender

2 Schrauben M2,6 x 6

o\ I

ol

S 2 M5-Innengewinde auf
60 39 28 ‘ / beiden Seiten, Tiefe 5,5
7 ‘

2 Bohrungen @ 5,5

ot

Stehende Montage
4 Bohrungen @ 5,5

% 4025312 T
HHE- : L2
/15‘,2 C s 15,21 \ ,,7,#
Optische Aclise + +
M12-Stecker 28—
E3MC-A11 e
i T
4 21
-y i
4 M5-Innengewinde, .
Tiefe 5,5 CAD-Datei
E3MC-X[1J
E3MC-MX[I]
E3MC-X81

Optisch aktiver

e [Ep=

Zwei Befestigungs-

2 Schrauben M2,6 x 6
2 M5-Innengewinde auf

/beiden Seiten, Tiefe 5,5

[+ 20-+}«—30—+
Bereich (9,1 x 22,9) s ‘ b"E“;ge” R165
Empfanger 89 e | '
6] 0)
Sender T \ A
30 = (& 7 I
l 15,25 7 }@7
1
Optische 24y / . R11,5
4 8,5 Achse Lichtleiterkopf

n o Lichtleiter & 6,0
Befestigungsbohrung @ 3,3 (hitzebestandiges ABS)  giangargiange: 1 m)

> O

L I

40,2 532

15,2l

M12-Stecker

<—43¥2&»
o) %
*
- - E 21
P

o
3efestigungsbohrungen e B
(Lichtleiterkopf) Befestigungsbohrungen ~
2x M3 (Farbsensor) Stehende Montage 4 M5-Innengewinde,
4‘;—&'{ 2 Bohrungen @ 5,5 4 Bohrungen @ 5,5 Tiefe 5,5
11,5 T ) T [Jf ) ? ¥
28 —=| ' ! 21
. '
e g CAD-Datei E3MC_02
ESMC-YLL % ‘ Befestigungsbohrungen
Schraube zum Fixieren ~ «————80 4—‘ R
E3MC-MYLL] der Lichtleiter Liegende Montage
E3MC-Y81

E3MC-Y11

[+—30,4 —|
i [+—30—~
Zwei Offnungen
@224 | =—1—
t

21 J

15,2 =

n

12,6

——28— 2

2 Schrauben M2,6 x 6

M5-Innengewinde auf

beiden Seiten, Tiefe 5,5

79
Empfanger 0

Sender

39
p ;
E (o O
, i
C |

]

40,2 51’2

3

M12-Stecker

4 M5-Innengewinde, Tiefe 5,5

2 Bohrungen @ 5,5

tof

Stehende Montage
4 Bohrungen @ 5,5

oty

w 21
_—

CAD-Datei E3MC_03
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Lichtleiter

Zubehor (gesondert erhaltlich)

Sensor-AnschluZkabel

d6
E39-C12M J/
E39-C15M  E——
288 @ 10,5 mm
—— 20 —|
L* |

*E39-C12M:2m
E39-C15M:5m

CAD-Datei E39_38

* Im Lieferumfang aller Farbsensoren
enthalten

Montagewinkel
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